
                                           

  



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Актуальность 

Робототехника — прикладная наука, занимающаяся разработкой 

автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на такие 

дисциплины как электроника, механика, программирование. 

Робототехника является одним из важнейших направлений научно- 

технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий 

соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта.  

В современном обществе идет внедрение роботов в нашу жизнь, очень 

многие процессы заменяются роботами. Сферы применения роботов 

различны: медицина, строительство, геодезия, метеорология и т.д. 

Использование конструктора LEGO MINDSTORMS EV3 позволяет 

создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию 

инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO 

MINDSTORMS EV3 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и 

нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных.  

Кроме того, работа в команде способствует формированию умения 

взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, 

критически оценивать, отстаивать свои идеи. 

LEGO MINDSTORMS EV3 обеспечивает простоту при сборке 

начальных моделей, что позволяет ученикам получить результат в пределах 

одного или пары уроков. И при этом возможности в изменении моделей и 

программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять 

модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. 

Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS Education EV3 обладает 

очень широкими возможностями, в частности, позволяет представлять свои 

проекты прямо в среде программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EV3. 

Значимость программы по робототехнике для целевой группы 

обусловлена активной познавательной деятельностью в подростковом 

возрасте.  Основы механики, программирования, развитие логического 

мышления при сборке собственных моделей и решение нестандартных задач. 

Всё это способствует формированию современных компетенций и мотивации 

в дальнейшей профессиональной ориентации.    В целом направление 

робототехники пользуется большим интересом у детей. Регулярная работа в 

группах, решение задач, соревновательная атмосфера создают своеобразную 

особенность занятий по робототехнике.  

Цель: формирование у подростков начальных навыков и умений по 

дисциплине робототехника, на примере базового набора LEGO 

MINDSTORMS EV3. 

Задачи:  

1. Изучить теоретические аспекты робототехники. Рассмотреть виды 

роботов, значение роботов в жизни человека.  

2. Изучить среду программирования EV3. 



3. Научится основам конструирования и программирования роботов. 

1. Планируемые результаты: 

Личностные: 

•  умение составлять план решения проблем);  

• определение потенциальных затруднений при решении учебной и 

познавательной задачи и умение находить средства для их устранения;  

• оценивание своей деятельности, аргументируя причины достижения или 

отсутствия планируемого результата. 

 

Метапредметные 

• Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить 

и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной 

деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной 

деятельности; 

• Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том 

числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 

решения учебных и познавательных задач; 

• Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 

осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения 

результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и 

требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся 

ситуацией; 

• Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать 

аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и 

критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, 

строить логическое рассуждение, умозаключение; 

• Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в 

группе: находить общее решение; 

• Формирование и развитие технического мышления, умение применять 

его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и 

профессиональной ориентации. 

 

Результаты по направленности программы: 

Знать: 

• Роль и место робототехники в жизни современного общества; 

• Основные понятия робототехники, основные технические термины, 

связанные с процессами конструирования и программирования роботов; 

• Общее устройство и принципы действия роботов; 

• Методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей; 

• Основы популярных языков программирования; 

• Правила техники безопасности при работе в кабинете оснащенным 

электрооборудованием; 



• Основные принципы компьютерного управления, назначение и 

принципы работы цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, 

различных исполнительных устройств; 

• Различные способы передачи механического воздействия, различные 

виды шасси, виды и назначение механических захватов; 

Уметь: 

• Собирать простейшие модели с использованием EV3; 

• Самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей 

манипуляторы и роботов различного назначения; 

• Использовать для программирования микрокомпьютер EV3 

(программировать на дисплее EV3) 

• Владеть основными навыками работы в визуальной среде 

программирования, программировать собранные конструкции под задачи 

начального уровня сложности; 

• Разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования 

типовые управления роботом 

• Пользоваться компьютером, программными продуктами, 

необходимыми для обучения программе; 

• Подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, 

собирать простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, 

собирать и отлаживать конструкции базовых роботов; 

• Правильно выбирать вид передачи механического воздействия для 

различных технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а 

также их основные узлы и системы. 

 

Трудоёмкость в часах 

Количество часов по учебному плану – 144 

Количество часов в неделю – 4 (2 занятия по 2 часа). 

 

3. УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

№ Наименование разделов и 

тем 

Всего 

часов 

Виды контроля 

1 Введение в робототехнику 8  

2 Знакомство с роботами LEGO 

MINDSTORMS EV3 EDU. 

8 Проверочная работа 

3 Датчики LEGO и их 

параметры. 

32 Практическая 

работа 



4 Основы программирования и 

компьютерной логики 

32 Практическая 

работа 

5 Практикум по сборке 

роботизированных систем 

32 Практическая 

работа 

6 Творческие проектные 

работы и соревнования. 

Итоговое занятие. 

32 Соревнования 

моделей роботов. 

Презентация 

групповых проектов 

 ВСЕГО 144  

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

1. Введение в робототехнику (8 ч) 

Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные 

направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы 

с конструктором LEGO Управление роботами. Методы общения с роботом. 

Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. Визуальные языки 

программирования. Их основное назначение и возможности. Команды 

управления роботами. Среда программирования модуля, основные блоки. 

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (8 ч) 

Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 

Правила обращения с роботами. Основные механические детали 

конструктора. 

Их название и назначение. Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления 

модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии 

энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на 

выполнение. Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность 

мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач, и их 

свойства. Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. 



Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа 

оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.  

3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры. (32ч) 

Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на 

движение с использованием датчика касания. Датчик цвета, режимы работы 

датчика. Решение задач на движение с использованием датчика цвета. 

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием 

датчика расстояния. Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим 

приближения, режим маяка. Подключение датчиков и моторов. Интерфейс 

модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление 

мотором. 

Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO 

MINDSTORMS». 

4. Основы программирования и компьютерной логики (32 ч) 

Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. 

Выполнение программы. Сохранение и открытие программы. Счетчик 

касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели 

поведения при разнообразных ситуациях. Программное обеспечение EV3. 

Среда LABVIEW. Основное окно. Свойства и структура проекта. Решение 

задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении 

задач на движение. Программные блоки и палитры программирования. 

Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение 

неполадок. Перезапуск модуля. Решение задач на движение по кривой. 

Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. 

Расчет угла поворота. Использование нижнего датчика освещенности. 

Решение задач на движение с остановкой на черной линии. Решение задач на 

движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности. 

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из 

клеток. Соревнование роботов на тестовом поле. 

5. Практикум по сборке роботизированных систем (32 ч) 



Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. 

Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории 

Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. Сила. Плечо 

силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. 

Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий. Реакция 

робота на звук, цвет, касание. Таймер. Движение по замкнутой траектории. 

Решение задач на криволинейное движение. Конструирование моделей 

роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов 

датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение. 

Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов» 

6. Творческие проектные работы и соревнования (32 ч) 

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной 

траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле. 

Конструирование собственной модели робота. Программирование и 

испытание собственной модели робота. Подведение итогов работы учащихся. 

Подготовка докладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой 

конференции. Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки. 

Формы организации учебных занятий 

• урок-консультация; 

• практикум; 

• урок-проект; 

• урок проверки и коррекции знаний и умений. 

• выставка;  

• соревнование; 

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения 

конструирования и программирования модели робота для решения 

предложенной задачи 

5. КОНТРОЛЬНО ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

1. Проверочные работы 

2. Практические занятия 



3. Творческие проекты 

При организации практических занятий и творческих проектов 

формируются малые группы, состоящие из 2-3 учащихся. Для каждой группы 

выделяется отдельное рабочее место, состоящее из компьютера и 

конструктора.  

Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка 

работоспособности робота: 

• выяснение технической задачи,  

• определение путей решения технической задачи   

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, 

самостоятельной разработки работ.  

 

Методы обучения 

1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание 

учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых 

примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и 

обобщения материалов); 

2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении 

навыков и умений в процессе разработки собственных моделей) 

3. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, 

навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических 

заданий) 

4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, 

а также при разработке проектов) 

6.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

Для реализации программы используются образовательные 

конструкторы фирмы Lego, конструктор LEGO MINDSTORMS Education EV3. 

Он представляет собой набор конструктивных деталей, позволяющих собрать 

многочисленные варианты механизмов, набор датчиков, двигатели и 

микрокомпьютер EV3, который управляет всей построенной конструкцией. C 



конструктором LEGO MINDSTORMS Education EV3 идет необходимое 

программное обеспечение. 
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